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© Anordnung zur intermittierenden Kraftstoffelnspritzung. 
© Eine Anordnung zur intermittierenden Kraftstoffelnsprit- 
zung an einem Ottomotor, bei der der Einspritzbeginn 
und/oder die Einspritzdauer wahrend jeder Kurberwellenpe- 
node steuerbarsind, wobei in durch Drehzahlwerte und/oder 
Druckwerte abrufbaren Adre&platzen eines kennfeldspei- 
chers Werte fur die Einspritzdauer gepssechert sind. Das 
technische Problem ist eine kennfeldabhangige Steuerung 
der Einspritzdauer, wobei das Kennfeld nach Laststufen und 
anderen Betriebsparametern sowie nach Drehzahlstufen 
unterteilt ist. Wahrend jeder Kurbelwelienumdrehung wer- 
den kurbelwellenwinkelsynchrone Winkelimpulse sowie ein 
Bezugsimpuis erzeugt, aus denen ein Ausldseimpuis fur den 
Einspritzbeginn abgeleitet wird. Ein AdreRzahler (20) zahrt 
die Winkelimpulse und steuert uber eine Mehrbit- 
AdreSleitungsgruppe (22) einen adressierbaren Kennfeld- 
speicher (18), dessen AdreSplStze auch von eienm Betrieb- 
szustandwahlers (19) anwahibar sind. Ein Zeitbasiszahler 
(28) stelri den Kennfeldspei cher (18) wahrend einer vorgege- 
benen Zertbasis bereit Dem Kennfeidspeicher (18) ist ein 
Zwischenspeicher (13) nachgeschartet in den bei Ablauf der 
Zeitbasis das angewahtte Mehrbit-Speicherwort des Kenn- 
feldspe i chers (18) ubernommen wird. Der Zwischenspeicher 
(13) lielert einen Vorladewert fur einen Einspritzzahier (12), 
am ROckstelleingang (11) des Einspritzzahlers liegt der 
Ausldseimpuis an, und ein Taktoszillator Hefert Zahlimputse 
fur den Einspritzzahier. DerTT-Ausgang (15) des EinspritzzSh- 
lers (12) steuert unmittelbar das Einspritzventil. 
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Anordnung zur intermit tierenden Krafts toff einspri tzung 

Beschrelbung 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur intermi ttierenden 
Kraftstoffeinspritzung an einem Ottomotor, bei der der Einsgritzbe- 
ginn und/oder die Einspri tzdauer wahrend jeder Kurbelwellenperiode 
steuerbar sind, wobei in durch Drehzahlwerte und/oder Druckwerte ab- 
5 rufbaren Adrefipletzen eines Kennf eldspcichers Werte fur die: Einspritz- 
dauer gepsiechert sind. 

Eine kennf eldabhangige Steuerung des Auslose impulses fiir die Zun- 
dung 1st bereits in der DE-C-3 128 922 beschrieben. 

Die DE-A-2 457 461 beschreibt eine Anordnung der eingangs genann- 
10 ten Art. Dort wird zunachst die Periodendauer der Kurbelwellenumd re- 
hung bestimrot. Eine entsprechende Adresse wird zusammen mit einer 
Adresse fur den Ansaugdruckwert in einen Kennf e Id speicher eingegeben, 
der in einem groben Raster Werte fur die Einspritzdauer enthHlt . In 
einer Rechenschaltung wird eine lineare Interpolationsrechnung durch- 
15 gefiihrt, um einen der Periodendauer entsprechenden Wert zu erhalten. 
Eine lineare Interpolation ist mit Fehlern behaftet, da reale Kenuli- 
nien einen deutlich nichtlinearen Verlauf haben. Die Anordnung arbei- 
tet mit Taktintervallen, die durch die Kurbelwellenumdrehung vorgege- 
ben sind. Man benotigt bei der bekannten Anordnung zur Bereitstellung 
20 des Einspri tzwertes immer zwei Taktintervalle , eines zur Bestimmung 
der Periodendauer und ein zweites zur Durch fun rung der Interpolation. 

Aufgabe der Erfindung ist eine interpolationsf reie, kennf eldab- 
hangige Steuerung des Einspri tzbeginns und/oder der Einspritzdauer, 
wobei das Kennfeld nach Laststufen und anderen Betriebsparame terstu- 
25 fen sowie nach Drehzahlstuf en unterteilt ist. 

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung durch folgeude Merkmale 
gelost : 
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a) vahrend jeder KurbelweJlenumdrehung werden kurbelwellenwinkelsyn- 
chrone Winkel impulse sowie ein Bezugsimpuls erzeugt, aus denen ein 
Ausloseimpuls fur den Einspritzbeginn abgeleitet wird; 

b) ein AdrefizShler ist mit seinem Rucks telleingang an die Bezugsim- 
5 pulsleltung und mit seinem Zahleingang an die Winkel impulsleltung 

angeschlossen; 

c) ein tfberlaufausgang des AdrefizShlers ist mat dem Sperreingang des- 
selben verbunden; 

d) ein adressierbarer Kennf eldspeicher ist einerseits an die Kehrbit- 
10 Adrefileitungsgruppe des AdreBzahlers und andererseits an eine Mehr- 

bitleitung eines BetriebszustandwShlers angeschlossen; 

e) ein Zeitbasiszahler ist mit dem Einschalteingang des Kennf eldspei- 
chers verbunden und etellt den Kennf eldspeicher wk*hrend einer vor- 
gegebenen Zeitbasis bereit; 

15 f) dem Kennf eldspeicher ist ein Zwischenspeicher nachgeschaltet , in 

den bei Ablauf der Zeitbasis das angewahlte Mehrbit-Speichervort 

des Kennf rldspeichers tibernommen wird" 
g) der Zwischenspeicher liefert einen Vorladewert fur einen Einspritz- 

zahler, am Riickstelleingang" des Einspritzzahlers liegt der Auslose- 
20 impuls an, und ein Taktoszillator liefert die Zahlimpulse fur den 

EinspritzzHhlerr 

b) der 0-Ausgang des Einspritzzahlers steuert unmittelbar eine Ventil- 
steuerstufe ffcr das Einspritzventil. 

Die Erfindung unterscheidet sich dadurch in nichtnaheliegender 

25 Weise vom Stand der Technik, ale die Informationen zur Festlegung der 
VentilSf fnungzeit, also der Einspritzdauer, in einem AdreBspeicher in 
Form von 8-Bit-Worten gespeichert sind. Diese 8-Bit-Worte stellen 
Zeitstufen dar, die in dem EinspritzzShler als Vorladewerte verarbei- 
tet werden. Die in dem EinspritzzkTiler jeweils festgelegte Einspritz- 

30 dauer entspricht dem jeweiligen 8-Bit-Wort. Die 8~Bit-Worte ermogli- 
chen die Festlegung von 256 Zeitinkrementen fur die Einspritzdauer . 
Dioae 8-Bit-Worie sind einerseits Ober Drehzahlinkremente und anderer- 
selts Uber lastabhangige oder be triebs parameter abb i ? ngige lnkrement* 
zuganglich. Durcb Zahlung der Winkelimpulse erhftlt roan unmittelbar 

35 einen Drehzahlwert . Der in der betreffenden Drehzahladresse gespei- 
cherte Korrekturwert steht nach dem Abruf des Kennf eldspeichers in 
verwertbarer Form zur VerfUguug, bhne daB eine Berechnung erforder- 
lich ist. Es ist also nur ein Taktintervall zur Bereitstellung des 
Einspritzwertes erforderlich . Man kann einen realen Kennlinienverlauf 
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in der Kennfeldspeicher eingeben. 

Bel Einsatz eines Adreflspeichers mit 4096 Adreflplatzen kann man 
32 Lastinkremente und 128 Drehzahlinkremente oder auch 64 Lastinkre- 
mente und 64 Drehzahlinkremente vorsehen. Die Anzahl und Grofle der 
5 vorhandenen Speicherplatze bestimmen die Zahl der Inkremente und die 
Bit-GroCe der Speicherworte. Die Lastinkremente konnen auch von ande- 
ren Betriebsparametern abhangig oder durch Betriebsparameterwerte 
ersetzt sein. Solche Betriebs parameter konnen die Kiihlwassertempera- 
tur, die Lufttemperatur und Beschleunigungs- oder VerzSgerungswerte 
10 sein. Diese GrSflen konnen auch zur Bestimraung zusatzlicher Korrektu- 
ren dienen. 

Ein* lastabhSngige Xnderung der Zeitbasis 1st dadurch moglich, 
daB die jeweils letzte Adresse des Kennf eldspeichers , bis zu der der 
Adreflzahler zahlt, einen Vorladewert fur den Zeitbasiszahler enthSlt 
15 und daB eine auf die letzte Adresse ansprechende Decodierungsstufe 
die ^bertragung des Vorladewertes in den Zeitbasiszahler steuert. 

Ferner sieht die Erfindung vor, daB eine Zcitlnpulsstute Zcitin- 
• pulse an den Zeitbasiszahler liefert und dafi ein Sperreingang der 

Zeitimpulsstufe an den tfberlaufausgang des Adreflzahlers angeschlossen 
20 ist. Dadurch ist eine einwandfreie Bereitstellung der Zeittaktimpulse 
und eine sichere Absperrung derselben nach Durchlauf der AdreBkennli- 
nie bzw. des Verstellbereichs sichergestellt . 

Der Zeitbasiszahler ist dadurch nach Ablauf der Zeitbasis sicher 
abgesperrt, daB der Ausgang der Zeitimpulsstufe und der 0-Ausgang des 
25 ZeitbasiszShlers an eine Nichtund-Schaltung angeschlossen sind, deren 
Ausgang die Z?hlimpulse fur den Zeitbasiszahler liefert. 

Eine sichere und aynchrone Ubertragung der Speicherworte aus dem 
Kennfeldspeicher in den Zwischenspeicher und den Zeitbasiszahler ist 
dadurch erreicht, daB ein Datenflipflop mit seinem Dateneingang an 
30 dem 0-Ausgang des ZeitbasiszShlers und mit seinem Taktimpulseingang 
an die Winkelimpulsleitung angeschlossen ist und daB der Q-Ausgang 
dieses Datenflipflop mit dem Einschalteingang des Kennf eldspeichers 
und der Q-Ausgang des Datenflipflop mit dem Ubernahmeeingang des Zwi- 
schenspeichers verbunden ist. 
35 Nach Durchlauf ein«r AdreBkennlinie r-rfolgt eine Abschaltung des 

Kennfeldspeichers dadurch, daB. der Sperreingang des Datenflipflop an 
den Tberlaufausgang des AdreCzSih]ers angeschlossen ist. 

Damit der Kennfeldspeicher mit dem rich ti gen Signalpegel beauf- 
schlagt wird, 1st vorges^hen, dafl der Q-Ausgang des Datenflipflop und 
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•tier Ausgang der Decodi erstuf e iiber eine Nichtoder-Schaltung mit dem 
Einschalteingang des Kennf eldspeichers verbunden sind. Dadurch wird 
die Abschaltung des Kennf eldspeichers erst mit Verzogerung wirksam, 
ro dafl die Speicherworte sicher in denZwischenspeicher bzw. den Zeit- 
5 basiszahler ubernommen werden konnen. 

Damit in einem unteren Drehzahlbereich die Drehzah] inkremente 
kleiner gewahlt werden konnen, ist vorgesehen, dafl bestimmte Adreflwer- 
te des Adreflspeichers mit einem Umschalteingang zur Vervielfachung 
Oder Teilung der Taktimpulse des Zeitbasiszahlers verbunden sind. Man 
10 kann in einem unteren Drehzahlbereich von einem Fiinf tel 'des Gesamtbe- 
reichs di* Hh'lfte der Dreh z ah 1 inkremente also in dem obigen Beispiel 
64 Inkremente vorsehen. Oberhalb dieses Drehzahlbereichs werden die 
Taktimpulse mit einem Faktor A multipliziert , so dafl dort die Grofle 
der Drebzahl inkremente vervierfacht ist. Dieses ist fur die Optimie- 
15 rung des Motorverhaltens erwlin6cht. 

Zum Ausgleich einer Unsymmetrie des Motors ist vorgesehen, dafl 
ein Korrekturwfrtspeicher und ein Korrrkturzahler zur Bctrtignng 
einer zusatzlichen Ventilsteuerstuf e fur eine Zylindergruppe vorgese- 
hen ist. 

20 Eine Anpassung der Einspri tzdauer an temporare Betriebszustande 

Oder an Bescbleunigungsphasen ist dadurch moglich, dafl der Taktoszil- 
lator als spannungsgesteuerter Oszillator ausgebildet ist, dessen Fre- 
quenz in Abhangigkeit von Betriebsparametern des Ottomotors verander- 
bar ist. 

25 Eine Korrektur der Einspri tzdauer in Abhangigkeit von der Kuhl- 

wasser- und/oder Ansaugluf ttemperatur ist dadurch moglich, dafl ein 
uber einen Betriebszustandwahler anwahlbarer Teraperaturkennfeldspei- 
cher, ein dem Einspri tzzahler nachgeschalteter Korrekturzahler und 
eine Abrufschaltung zur taktrichtigen Ubertragung der Korrektur signa- 

30 le in den Korrekturzahler vorgesehen sind, und dafi die 
Ventilsteuerstuf e dem Korrekturzahler nachgeschaltet ist. 

Man kann alle Korrekturwerte in verscbiedenen Adreflbereichen 
eines einzigen Kennfeldspeichers ablegen. Es sind auch gesonderte 
Kennf eldspei cher f'Jr die einzelnen Kennf elder moglich. Dieses hangt 

35 von der Grofltr der verwendetrn Speichei ab. 

Ein libevdrehen des Motors laflt sich dadurch ausschalten, dafl zur 
Drchzahlbegrenzung ein Datenf lipf lop mit Sc-inem Dateneingang an den 
0-Ausgang des Zeitbasiszahlers und mit seinem Takteingang an den Vber- 
laufausgang des Adreflzahlers sowie mit seinem Ausgang an den Ruck- 
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stelleingang des Zwi schenspeichers angesch] ossen 1st. 

Ausfuhrungsformen der Erfindung werden im Folgenden unter Bezug- 
nahme auf die BlockschaltbiJder der anliegenden Fig. 1 bis 3 
erlautert . 

5 Nach Fig. 1 befinden sich auf einem an der Kurbelwelle eines 

Ottomotors sitzenden Schwungrad 1 Markierungen 2, die normalerweise 
als Zahne ausgebildet sind, d. h. map nutzt die vorhandenen Zahne 2 
des auf dem Schwungrad 2 sitzenden Anlaflzahnkranzes als Markierungen. 
Diese Zahne 2 werden in einem Sensor 3 erfaBt, so dafl man Zahnimpulse 

10 erh&lt. Die Zahnimpulse werden in einem Impu Is former 4 geformt und 
verdoppelt, so dafl man auf der Leitung 5 Winkelimpulse erhalt, deren 
Winkelabstand nur halb so groB wie derjenige der Zahnimpulse ist, so 
daB sich eine hohere Winkelauf losung ergibt. 

Das Schwungrad 1 weist eine Bezugsmarkierung 6 auf, die auch auf 

15 einem Zahn angebracht sein kann. Die Bezugsmarkierung 6 wird in einem 
Sensor 7 erfaflt, der gegebenenf alls mit dem Sensor 3 kombiniert sein 
kann. Ein Impulsformer 8 formt einen Bezugsimpuls , der auf der Lei- 
tung 9 zur Verfiiguhg stent. Die Winkelimpulse und der Bezugsimpuls be- 
aufschlagen eine Schaltstufe 10, die kennf eldabhangig auf der LeiTung 

20 11 einen Ausloseimpuls erzeugt, wie dies im einzelnen in der DE-PS 31 
28 922 beschrieben i6t. Dieser Ausloseimpuls kann gleichzeitig zur 
Auslosung des Zundimpulses dienen. 

Der Ausl'dseimpuls auf der Leitung 11 legt im Rahmen der Erfin- 
dung mit Hilfe eines Einspritzzahlers 12 den Beginn der Einspritzdau- 

25 er fest. Der Einspritzzahler 12 ist in dem Ausfiihrungsbeispiel ein 
vorladbarer Ruckwartszahler , dessen Vorladewert in einem Zwischenspei- 
cher 13 gespeichert ist, wie dies noch spater im einzelnen erlSutert 
wird. Der Zwischenspeicher 13 besitzt einen tibernahmeeingang 36 und 
einen Rucks tell eingang AO. Wenn an dem tlbernahmeeingang 36 ein Signal 

30 ansteht, wird das auf einer Mehrbitleitergruppe 41 anstehende Spei- 
cherwort in den Zwischenspeicher 13 ubernommen. Die Leitung 11 fuhrt 
zum Vorladeeingang des Einspritzzahlers 12, so dafl beim Auftreten 
eines Ausloseimpulses auf der Lditung 11 der Vorladewert aus dem Zwi- 
schenspeicher 13 ubernommen wird. 

35 Ein Taktoszillator 14 liefert Taktimpulse, die in dem Einspritz- 

zahler 12 gezahlt werden. Der Einspritzzahler 12 flihrt an seinem 
0-Ausgang 15 einen H-Pegel, so lange ausgehend von der Einstellung 
auf den Vorladewert Impulse bis zum Zahlstand 0 gezahlt werden. So- 
bald der Zahlstand 0 erreicht ist, schaltet der 0-Ausgang auf den 



L-regcl urn. Der H-Pegel scbaltet unmittelbar eine Ventilsteuerstufe 
16 fur das oder die nicbtdargestell ten Einspritzventil e . Der Ausgang 
15 1st aucb zu einer Und-Scbaltung 17 mit negiertem Ausgang zuriick- 
gefiihrt, so da£ der Einspr J tzzahler 12 fiir die Taktirapulse gesperrt 
5 wird, sobald auf dem Ausgang 15 ein L-Pegel auftritt. 

Die Vorladewerte fur den Zwiscbenspeicber 13 sind in einem Kenn- 
feldspeicber 18 mit einem Einschalteingang 26 gespeicbert. Der Kenn- 
feldspeicher 18 ist nur dann an die Betriebsspannung angeschaltet und 
damit betrieb&bereit , wenn der Einscbalteingang 26 einen L-Pegel 
10 fuhrt. Der Kennf eldspeicber 18 ist bei der bescbriebenen Ausfubrungs- 
form ein AdreBspeicber mit 4096 8-Bi t-AdreBplatzen. Die Adrefiplatze 
sind auf 32 Betriebszustandsstuf en, insbesondere Laststufen verteilt, 
denen jeweils eine Drebzablkennlinie mit 128 Drehzablinkrementen zuge- 
ordnet ist. Die jeweils letzte Adresse einer Drehzablkennlinie ent- 
15 bait einen Vorladewert fiir einen Zei tbasiszabl er 28, was nocb in Ein- 
zelbeiten erlautert wird. Die Laststufen werden in einem Betriebszu- 
standwabler 19 ausgewertet und zur AdreBanwab] an den Kennf eldspei- 
cber 18 ubertragen. 

Die Drebzablinkremente werden durcb Zahlen der Winkelimpulse in 
20 einem Adreflzahler 20 geza"blt, der die Winkelirapulse auf der Winkelim- 
pulsleitung 21 erhalt und auf der AdreBlei tungsgruppe 22 7-Bit-Adrefi- 
signale fur die 128 Drebzablinkremente bereitstellt . Es kann also zu 
jeder der 128 Drebzahladressen einer Drebzablkennlinie in Abbangig- 
keit von den jeweils 32 Laststufen eine Speicheradresse des Kennf eld- 
25 speicbers 18 angewablt werden. Das darin gespeicberte 8-Bit-Wort 

dient dem Einspritzzahler 12 als Vorladewert, der in noch zu bescbrei- 
bender Weise in den Zwiscbenspeicber 13 ubertragen wird. Der Adrefizah 
ler 20 besitzt einen Uberlauf ausgang 25, der also mit dem jeweils 
128. Winkelimpuls auf einen H-Pegel umscbaltet und ilber eine Nega- 
30 tionsstufe 42 mit einem Sperreingang 24 verbunden ist, der den AdreB- 
z;«"hler mit einem L-Signal sperrt. AuBerdcm wird dieses liber lauf signal 
weiteren Scbaltstufen zugeleitet, unter anderem aucb dem Betriebszu- 
standw*c»bler 19. 

An die AdreBleitungsgruppe 22 ist tine Decodiorungsstuf e 29 angc 
35 scblossen, die eine Und-Verknupf ung der sieben Ausgangslei tungen be- 
wirkt. Die Darsirllung der Drcodierungsst ufe 29 ist nur scbematiscb 
zu versteber. Die Decodi erungsstuf e 29 gibt also jeweils mit dem 127. 
Winkelimpuls ein Ausgangssignal ab, das einerseits an dem Vorladeein- 
gang 27 des Zei tbasiszabl er 28 und andererseits an einer Nicbtoder- 



fit gjggQZ > 

- 7 - 

Schaltung 30 anliegt. Das H-Ausgangssignal der Dtcodierungsstuf e 29 
schaltet einerseits iiber die Nichtoder-Schal tung 30 den Kennfeldspei- 
cber 18 kurzfristig ein und bewirkt andererseits uber den Vorladeein- 
gang 27 des Zei tbasiszahlers 28, dafi derselbe uber die Mehrbi tlei ter- 
5 gruppe 41 den in dera betreffenden AdreBplatz des Kennf eldspeichers 18 
gespeicherten Vorladewert ubernimmt. Mit der Ubernahme des Vorladewer- 
tes in den Zeitbasiszahlers tritt am O-Ausgang 34 ein H-Signal auf . 

Der Zeitbasiszahler 28 erhalt Zahlimpulse aus einer Zeitimpuls- 
stufe 31, die die Impulse eines Taktoszillators 32 umformt, z.B. in 
10 einem festen Verhaltnis teilt. Die Zahlimpulse liegen an einer Kicht- 
und-Schaltung 33 an, deren weiterer Eingang mit dem 0-Ausgang 34 des 
Zeitbasiszahlers 28 verbunden ist. Es konnen also nur dann Zahlimpul- 
se in dem Zeitbasiszahler gelangen, wenn der 0-Ausgang einen H-Pegel 
fuhrt . 

15 AuBerdem ist ein Datenf lipf lop 35 vorhanden, dessen Dateneingang 

D an den 0-Ausgang 34 und dessen Takteingang CI an die Winkelimpuls- 
leitung 21 angeschlossen ist. Der Vberlauf au5?£ang 25 des Adrefizeblers 
ist mit einem Sperreingang R des Datenf lipf lop 35 und einem Sperrein- 
gang 37 der Zeitimpulsstufe 31 verbunden. Der Q-Ausgang des Datenflip- 

20 flop 35 ist an die Nichtoder-Schaltung 30 angeschlossen, der Q-Aus- 
gang des Datenf lipf lops 35 ist an den fbernah me eingang 36 des Zwi- 
schenspeicher s 13 angeschlossen. Das Q-Signal , das bei Ablauf der 
Zeitbasis auf tritt, veranlaBt die Ubernahme des in dem Kennf eldspei- 
cher 18 gespeicherten Speicherwortes in den Zwischenspeicher 13. Da 

25 die Nichtoder- Schaltung 30 eine Verzogerung bewirkt, kann das Spei- 
cherwort sicher in den Zwischenspeicher iibernommen warden, erforderli- 
chenfalls kann man noch eine zusatzliche Verzogerung vorsehen. 

Der Taktoszillator 14 fur den Einspritzzahler legt die maximale 
Einspritzdauer fest. Der Taktoszillator 14 ist bier ein spannungsge- 

30 steuerter Oszillator, dessen Frequenz durch eine Steuerspaunung am 
Eingang 54geandert werden kann. Die Maximal frequenz des Taktoszilla- 
tors 14 ist so festgplegt, dafl sie bei Teilung durch 256, das ist der 
maximale Vorladewert *"ur den Einspri tzzMiler 12, der maximalen Ein- 
spritzdauer entspricht. Durch Zufuhrung einer Su ucrspannuog kann die 

35 Oszillatorfrequenz und damit die Einspritzdauer verandert werden. Die 
Steuerspannung kann z-B. eine Korrekturspannung fur die Kuhlwassertem- 
peratur des Motors, fur Beschleunigungsphasen und andere Betriebspara- 
meter sein. 

Die Funktion der Anordnung kann bereits weitgehend der vorgehen- 
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den Beschreibung entnommen werden. Zusammenfassend wird die Anordnung 
jeweils durch einen Bezugsimpuls auf der Bezugsimpulslei tung 23 ausge- 
lost. Dieser Bezugsimpuls tritt bei einer Bezugsphase jeder Kurbelwel- 
lenumdrehung auf. Dadurch wird der AdreBzahler 20 auf 0 gestellt. Der 
5 ilberl auf ausgang 25 wird auf einen L-Pegel umgeschaltet, go dafi die 
Sperre der Zeitimpulsstuf e 31 und des Datenf lipf lop 35 aufgehoben 
sind. Der Ausgang des Datenf lipf lop 35 fiihrt ein Q-Signal, so daB der 
Kennfeldspeicher 18 eingeschaltet wird. Die Zeitbasis la'uft ab. AuBer- 
dem ist der AdreBz'ahler 20 zur ZShlung der Winkelimpul se auf der Win- 
10 kelimpulsleitung 21 bereitgestellt . Es werden die einlaufenden Win- 
kelimpulse gezahlt. Auf der Adreflleitungsgruppe 22 werden die jeweili- 
gen Winkeladressen dargestellt. 

Die Zeitimpulse werden in dem Zeitbasiszahler 28 gtzKhlt, der be- 
reits wahrend der vorhergehenden Kurbelwellenumdrehung auf seinen Vor- 
15 ladewert eingestellt ist und an 0-Ausgang einen H-Pegel fiihrt. Sobald 
der Zahlstand 0 erreicht und die Zeitbasis abgelaufen ist, schaltet 
der 0-Ausgang auf einen L-Pegel ma. Uber die Michtund-Schaltung 33 
" wird der ZeitbasiszShler 28 gesperrt. Auflerdem wird das Datenflipf lop 

35 synchron durch die Winkelimpul se 21 umgeschaltet, so daB nach Ab- 
20 lauf der Zeitbasis ein Q-Signal an dem Ubernahmeeingang 36 auf tritt. 
Damit wird das der jeweiligen Winkeladresse entsprechende Speicher- 
wort des Kennfeldspeichers in den Zwischenspeicher 13 ubernommen. 
Dabei stellt auch der Betriebszustandwahler 19 eine entsprechende 
Adresse fur den Kennfeldspeicher zur VerfUgung, so daB das dem jewei- 
25 ligen Betriebszustand zugehorige Speicherwort in den Zwischenspeicher 
13 ubertragen wird. 

Wenn die letzte Winkeladresse, im Beispiel die Adresse "127" auf- 
tritt, fiihrt der Ausgang der DecodierungBStufe 29 einen H-Pegel. Hier- 
durch wird der Kennfeldspeicher 18 nochmals kurzfristig eingeschal- 
30 tet, so daB das in der betreffenden Adresse gespeicherte AdreBwort 
als Vorladewert in den Zei tbasisz^ler fiir die nachste Arbeitsperiode 
ubertragen wird. Der 0-Ausgang des Zeitbasiszahlers wird auf einen 
H-Pegel umgeschaltet. Das Datenf lipflop 35 bleibt jedoch zunachst 
iiber drn Sperreingang R gesperrt, bis ein neuer Bezugsimpuls das i'b-r 
35 luf signal vom "berlauf ausgang 25 auf einen L-Pegel umschaltet. 

Nachdem in dem Zwischenspeicher 13 das die Einspritzdauer festle 
gende AdreBwort gespeichert ist, das gleichzeitig einen Vorladewert 
fiir den Einspritzzahler 12 darstellt, wird beim Auftreten eines Auslo 
seimpulses auf der Leitung 11 der Vorladewert in den Einspritzzahler 
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12 Hbernotmren. Der Einspri tzzahl e r 12 z'fhlt dann die Taktimpulse aus 
dem Taktoszi llator 14. Dcr P-Ausgang 15 fiihrt eanen H-Pegel , so lange 
in deir Einspri tzzah 1 er 12 Impuls. gez^hlt werden. Nach Z'Jhlung der 
voreingestellttn TaktirpuJ szahl und Erreichun des Zahlstandes 0 an- 
b dert sich der Pepel des Ausganges 15 auf den I-Pcgel. Der Ausgang 15 
steuert unmittc-lbar di*- Ventilsteuerstuf e 36 an, die das Einspri tzven- 
til offnet. 

Die Anordnung nach der Erfindung 1st sowohl fur Zentraleinspri t- 
zung als auch fiir Einzeleinspri tzung anwendbar. 

10 Die zuvor heschritb^ne Ausf rnrungsforra der Erfindung arbeitet 

mit eineni Ausloseiirpu] s auf der Leitung 11. Daesir Auslosaimpuls kann 
del /i'ndi^.puls sc-in. ).an L'ann jedocb auch unabhangav von dem Z ? indim- 
puls einen Ausloscimpul s fur den Einspri tzbeginn btireitstell en . 

Per K*nrfeldspeicbf-r ist nach der vorliegenden Beschreibung in 

15 32 Betriebszustands- bzw. Lastinkremente und 128 Drehzahlinkremente 
unterteilt. Kan kann jedoch auch cine Untc-rtei] ung in 64 Eetriebszu- 
srandr- bnv. Lacr inkre^crt- und 6* DrrV- znMirkro--T:r~ orW c irr andcr 
Tnterteilung vorsehen. 

In nochmaliger Erveiterung der vorH^enden Anrordnung kann vor- 

20 gesehen werden, daD bei Erreichung der fVr den hotor zul^ssigen 
Hochstdrehzahl die Einspri tzung _ voll i g abgeschaltet wird, urn eim- 
Drfhzahlbrgrcnzunp zu erreichen. Pies kann z.E. dadurch geschehen, 
da? nan da? Signal voci U- Ausgang 34 des ?vi tbatistei i c rs 28 mat dem 
'•berlauf signal fiir den K'dchststand des AdreBzahlers 20 einem Eater- 

25 flipflop 39 zufuhrt, welches bei Erreichen der Hochstdrehzahl (diese 
ist dann gege.ben, wenn die Zeitbasis vor Erreichen des Hochststandes 
des AdreBzlTilers 20 abgeJaufen ist) ein Signal zur Verfugung stellt, 
welches den Zwischenspeicher 13 uber seinen KUckstelleingang 40 auf 
Null scztzt. Hierdurch wird der Einspri tzzahler 12 mit dem Wert Null 

30 vorgeladen, so daB dieser Vein Einspri tzzeitsignal liefern kann. 

Weiterhir isi vorgt-sehen, dafl in einem zusJ.czl a ch t n Schaltungs- 
zueig die Lc^rlauf drehzahl kontrolliert wird. Wenn die Leerlauf dr<= h- 
zahl unti-r eirtn Grenzwvrt sinkt. wird cine St euei spannung trzeugt, 
die an d*n Eingang 54 d«-s spanrunpsgest t uci tei> Taktoszillators 34 

35 gelegt wird, um dosssn Frequenz zu »>t rabzuse t?m . Als Kolge wird die 
Dauer des Einspri tzsigr.a] es vr rJKngert , so daB raehr Kraf t stof f einge- 
spritzt wird. Hierdurch erhoht sich Drthzahl wilder, so daB eine sta- 
bilisierende Wirkung erreicht wird. 

Zur V< r men rung dri Kor rekturpunkte in einem unteren Drehzahlbe- 
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r-ich 1st die AdreCleitung 6* an tine I-eitung 43 angescblossen, cii- 
zu einein ItaschalUingang des ZcitbasiszShlcrs 2P ftihrt. Dadurch uer- 
den die Taktiirpulse nit einen Faktor 4 n»uitiplizirt, so daB die Zeit- 
bas-is ab den- 64. Winkelimpuos vrkHrzt wird. Di Ur^hzabl auf los-ung 
5 wird so im oberen Drehzahlbereicb verring. rt. Man kanr aucb ardrrf 
Anderungcn d-r Auflosung fiir bestirarote DrehzahlbfM eicbt nach Erforder- 
nis vorseben. 

Fig- 2 zeigt eine Abwandlung der Erfindung, die einen spezitllen 
Eetrieb verschiedener Zylindrrpruppen err.oglicbt, uw eine Unsynnetrie 
10 in. Motorvcrbalt.ii ausgleicben zu koniien. In fine* Bcrticb des Kenn- 
feldspcicbers If. Oder in einein gesondtrten Kennf eldspeicber find Kor- 
rekturw°rti gespeicbtrt. 

An d.-n O-Ausgang des Datenf lipf lor 35 ist tine Vf rzogerungsscbai- 
tung 45 angscblosser, cia einen verzogerten Isipuls erzeugt. Cifstr 
15 In-puls wird fiber den Ausgang 46 zum Eingang 47 des Kt.nnfclspeichers 
18 gegeben und wahlt dort das Korrekturdatenf eld an. Vber dun Ausgang 
4P wird rin Schaltinpwls zum r«b^rnaSnpc"ing.-ng 49 pines Zviscnersnei- 
chers 50 gegeben, so daB rer angewilhlte Korrekturwert in den Zviscben- 
speicher 50 ubernor.men' wird . Die Korrekturwerte sind ebanfalls nach 
20 Prehzahl- und Lastadressen abg^legt. Ein KorrekturzaliK-r 51 ist rdt 
s.inen-. Eereitstellungseingang an den Ausgang 15 des EinspritzzUhltrs 
12 angeschaltet. D*r Korrekturzahl er 51 ubernimmt jewel J s die Kcrrek- 
turuertf aus dtc, ?wi schensp. icher 50. Dcr B^reitstellrngbtingane ist 
so geschaltet, daB der Korrekturzabl er 51 be im Auftretcn eines E«r t it 
25 stellungssignals an Ausgang 52 einen H-Pegel fur die zu£- ? tzlicbe Ven- 
tilsttucrstufe 161 bereltstellt . Kit deic V^rschwinden des Bereitstel- 
lungssignals zahlt dsrr Korrekturzahler 51 von dem voreingestellten 
Korrekturwert zuruck, so daB eine entsprechende Impulsvcriangerung 
fur die VentilstPuerstufe 161 erfolgt. Jede Ventilsteuerstufe 16 und 
30 161 steuort eine Zylindergruppe des Motors. 

IVi dei AuBf'Jh rungs tons nach Fig. 3 arbiitet d?r TaVtoszi ! later 
l*i niit fester Ircquenz. Die Korrektur der Einspi i tzdau^r in Abb"ngig- 
keit von der Ki>KasK*r- unri/oder Ansaugluf 1 1. mppratur erfolgt durcb 
t-in rtsonderes Korr.kturkt nni pld , cas In dim KVrnt . 1 dsnt irb- r )'.. od t r 
35 ei'.-r fesonerrtn K- rnf-ldspeicher abgesp.-icW rt ist. iWr- t riebzu- 
staiidwhlti l c ist rin veiterer Bet i r c rszustatidw?:'h J «*r 1S1 t"ir die 
letup raturkorr.ktur zugescbaltet. Dit ft"t ri e bszustandwiftl r.r Vonnen im 
y.ultipJexbotrieb arbeittn. Die Vtrzogerun^.sschal rung 45 gibt auf deni 
Ausgang 4n einen Inpuls fur den Eingar.g 47 des Kennf eldspcichers 18 
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und fur den Eingang des BetriebszustandvShlers 191 ab, so dab entspre- 
chend tin liroscbaltung auf das Temperaturkorrekturf tld moglich 1st. 
Ein Zwischenspeicher 50 und ein Korrekturz^ler 51 sind entsprechend 
vie In Fig. 2 gescbaltet. Bern Korrekturzchler ist die Ventil steu-rstu- 
5 fc- 16 nacbgeschaltet . 

Es wird zur" c bst rach AbJau- der Zcitbasis i?h*r das Datunf lip- 
flop 35 und die Leitung 36 der Wert fur die Einsprit zdauer ausgelesen 
und in den Zwi scheospM du r 13 ubertragen. Kit Auftreten des verzoger- 
ten Impulses der Scbaltung 45 wird der Tempcraturkorrekturwert in den 

10 Zwiscbensp-zicber 50 uhernoamen. Die KlnUl impulse auf der Leitung 11 
werden in, Einspri tzz?*ler 12 gtzLTHt. Kshrend des ZMilvorgangs fiihrt 
die Leitung 15 einen H-Pegel . Wern die Lei tun p 15 mil Abschlu/3 des 
Zrhlvor £ ai,gs auf einen L-Fegel uirscbaJtet, schliefll sich die Korrel- 
turzahlung an. so dafi di« Einspri tzdauer entsprechend der Kuhlwasser- 

15 und/oder Ansauglufttemperatur korrigiert wird. 
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Anordr.ung zur interrai ttieronden Kref tst of f einspri tzung 



AnsprHcbe 



1. Arordnung zur interna ttierenden Kraf r stof f f-inspri tzung an 
einem Ottomotor, bei der der Einspritzbeginn und/oder die Einspritz- 
dauer wahrend jedcr Kurbelwellenperiode steuerbar sind, wobei in 
durcb Drehzahlwerte und/oder DrucVwerte abrufbaren AdreBp'"tzen e^nes 
5 Kennfeldsneichers Werte fur die Einspritzdauer gepsirchert sind, ge- 
kennzeichre t durch folgende Merkmale: 

a) vvhrend jeder Kurbelwel lenuroarohung werder kurbeJ we] 1 ^nwinkelsyn- 
cbrone VinkelimpuJ se sowie* ein Eezugsimpul s erzeugt , pus der^n tin 
Auslcseimpuls ft ; r den Einspritzbeginn abgeleitet wird: 

10 b) ein Adrej?zan3tr (20) ist. init seiner Riickst ellcingang an die Bezugs- 
impul slei tung (23) und nit seirera Z^hlringang an die Kinkt-1 impuls- 
leitung (21) angeschlossen : 
c) ein '"berlauf auspang (25) des Adrtfczahl ers (20) ist mit dem Sperr- 
eingang (24) desselben verbunden; 

15 d) der Rennf eldspeicber (18) ist einerseits an die Mehrbit-Adrefilei- 
tungsgruppe (22) des AdreBzahlers (20) und pndererseits an ein*- 
K-ebrbj tlei rung ein-s Betri cbszustar.dwcbl ers (19) angescbl ossen ; 

e) ein 7ei tbasi szabl c-r (28) ist irit den, Einschaltt ingang (26) des 
Krnnfeldspeichers (IS) verbunden und si**llt der K*nnf < Idsp* i cbc r 

20 wMirend einer vorgege'brnen Zei tbasis hercit: 

f) d -ir Kr r.pt r ldspc 1 cbt r (1R) is-t rin Zwi scbi nspr icber (13) nacbge- 
scnaltet, 1n den bej Ablau*" dtr Zei tbasi s das angewMilte Mehrbit- 
Spcicbtruort des Kennf el dspeicb' % rs (If) ubernornien wird: 

g) der 7vi sch ens pe icber (13) liefert einen Vorladewert fur einen Ein- 
25 spritzz'^bler (12), am Rucks t e.J l»ingang (11) des Einspritzzahl ers 
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liegt der Ausloseimpuls an, und ein Taktoszillator liefert Zahlltn- 

pulse fur den Einspri tzzahler; 
h) der O-Ausgang (15) des Einspri tzzahlers (12) steuert unmittelbar 

eine Ventilsteuerstuf e (16) fur das Einspri tzventil . 
5 2. Anordnung nac h Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die je 

veils letzte Adresse des Kennf eldspeichers (18), bis zu der der AdreB 
zShler (20) zahlt, einen Vorladewert fur den Zeitbasiszahler (28) ent- 
halt und da* eine auf die letzte Adresse ansprechende Decodierungsstu- 
fe (29) die Ubertragung des Vorladewertes in den Zeitbasiszahler (28) 
10 steuert. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine Zeitimpulsstufe (31) Zeitimpulse an den Zeitbasiszahler (28) 
liefert und daB ein Sperreingang (37) der Zeitimpulsstufe (31) an den 
Uberlaufausgang (25) des AdreBzahlers (20) angeschlossen ist. 
15 4. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafi der 

Ausgang der Zeitimpulsstufe (31) und der O-Ausgang (34) des Z*itba- 
siszahlers (28) an eine Kichtund-Schaltung (33) angeschlossen sind 
deren Ausgang die Zahlimpulse fur den Zeitbasiszahler (28) liefert. 

5. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
20 zeichnet, daB ein Datenf lipflop (35) mit seinem Dateneingang (D) an 

den, 0-Ausgang (34) des ZeitbasiszShlers (28) und mit seinem Taktim- . 
pulseingang (CI) an die Wlnkelimpulsleitung (21) angeschlossen ist 
und da* der Q-Ausgang dieses Datenflipflop mit dem Einschalteingang 
(26) des Kennfeldspeichers (18) und der Q-Ausgang des Datenflipflop 
25 mit dem i;bernahmeeingang (36) des Zwischenspeichers (13) verbunden 
ist. 

6. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daJ3 ein 
Sperreingang (R) des Datenflipflop (35) an den *berlaufausgang (25) 
des AdreBzahlers (20) angeschlossen 1st. 

30 7. Anordnung nach Anspruch 5 oder ^dadurch. gekennzeichnet, daB 

der Q-Ausgang des Datenflipflop (35) und der Ausgang der Decodierstu- 
fe (29) nber eine Nichtoder-Schaltung (30) mit dem Einschalteingang 
(26) des Kennfeldspeichers (18) verbunden sind. 

8. Anordnung nach einem der Ans P r"che 1 bis 7, dadurch gekenn- 
35 zeichnet, daB bestimmte AdreBwerte des AdreBzaglers (20) mit einem Um- 

schalteingang (44) 2U r Vervielf achung oder Teilung der Taktimpulse 
des Zettbasisza-hlers (28) verbunden sind. 

9. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekenn- 

■ zeichnet, daB ein Korrekturwertspeicher und ein KorrekturzHhl er (51) 
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zur Betatigung einer zusatzlichen Ventilsteuerstuf e (161) fiir eine 
Zylindergruppe vorgesehen 1st. 

10. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Taktoszillator (14) als spannungsgesteuerter Oszil- 

5 lator ausgebildet 1st, dessen Frequenz in Abhangigkeit von Betriebspa- 
rametern des Ottomotors veranderbar 1st. 

11. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi ein iiber einen Betriebszustandvahler (191) anwahlbarer 
Temperaturkennfeldspeicher (18), ein dem EinspritzzShler (13) nachge- 

10 schalteter Korrekturzahler (51) und eine Abruf schaltung zur taktrich- 
tigen Ubertragung der Korrektursignale in den Korrekturzahler vorgese- 
hen sind und dafi die Ventilsteuerstuf e (16) dem Korrekturzahler (51) 

nachgeschaltet i6t. 

12. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekenn- 
15 zeichnet, dafi zur Drehzahlbegrenzung ein Datenf lipflop (39) mit sei- 
nem Dateneingang (D) an den 0-Ausgang (34) des Zeitbasiszahlers (28) 
und mit seinem Takteingang (CI) an den fberlauf ausgang (25) des Adrefi- 
zahlers sowie mit seinem Ausgang an den Ruckstelleingang (40) des 
Zwischenspeichers (13) angeschlossen ist. 
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Abstract of EP01 58867 

1 . An arrangement for the intermittent actuation 
of a control member on an Otto engine, in which 
the beginning of the actuation operation can be 
controlled during each crankshaft period, wherein 
characteristic values are stored in address 
locations of a characteristic family storage means 
(18) which can be called up by rotary speed 
values and by other operating conditions,wherein 
during each crankshaft revolution angle pulse 
(line, 5, 21 ) which are synchronous in respect of 
crankshaft angle, and a reference pulse (line 9, 
23) are produced, from which a trigger pulse for 
the beginning is derived, wherein an address 
counter (20) is connected with its reset input to 
the reference pulse line (23) and with its counting 
input to the angle line (21 ), wherein the 
characteristic family storage means (18) is 
connected on the one hand to the multi-bit 
address line array (22) of the address counter 
(20) and on the other hand to a multi-bit-line of an 
operating condition selector (19), wherein a time 
base counter (28) is connected to the cut-in input 
(26) of the characteristic family storage means 
(18) and prepares the storage means (18) during 
a predetermined time base, wherein a trigger 
pulse is applied to the reset input of a counter 
(12) for actuation of the control member and 
therein the O-output (1 5) of the counter (12) 
directly controls a control stage (16) for the 
actuating member, characterized by the following 
features : a) the actuating member is a valve 
control stage (16) for the injection system ; b) an 
overflow output (25) of the address counter (20) 
is connected to the blocking input (24) thereof ; c) 
the characteristic family storage means contains 
multi-bit storage words for representing the 
injection duration ; d) connected on the output 
side of the characteristic field storage means (18) 
is an intermediate storage means (13) into which 
the selected multi-bit storage word of the 
characteristic family storage means (18) is 
transferred upon expiry of the time base ; and e) 
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the intermediate storage means (13) supplies a 
preload value for an injection counter (1 2) and a 
clock oscillator supplies counting pulses for the 
injection counter. 
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